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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu analizy matematycznej | oraz algebry liniowej. Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z
algebry liniowej i analizy matematycznej. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swojej wiedzy i kompetenciji,
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w zespotach.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu wybranych dziatéw analizy matematycznej Il oraz
nabycie umiejetnoéci aplikowania nabytej wiedzy do analizy probleméw matematycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce wiedze rozszerzong z zakresu
matematyki [K1st_W1]

Umiejetnosci:
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi planowac i organizowac prace — indywidualng oraz w



zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw. Potrafi wyznaczaé i postugiwac sie
modelami dla wybranych zagadnien matematycznych a takze wykorzystywacé je do celéw analizy i
projektowania w informatyce [K1st_U3].

Kompetencje spoteczne:

Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki i opisa¢ rozwazane zagadnienie. Posiada sSwiadomos¢ na
temat istoty i wagii zagadnienia oraz potrafi konsultowac sie z ekspertami w rozwiazywaniu problemu
[K1st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Cwiczenia:

- sprawdzenie wiedzy i przygotowania do zaje¢ ¢wiczeniowych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen i wyktadu,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem rachunkéw.

- sprawdziany z ¢wiczen i/lub opracowanie pisemne (wykonane czes$ciowo poza zajeciami na uczelni)

Tre$ci programowe
1. CALKI NIEOZNACZONE, OZNACZONE | NIEWLASCIWE

2. SZEREGI LICZBOWE | POTEGOWE
3. FUNKCJE WIELU ZMIENNYCH

4. ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE | CZASTKOWE

Tematyka zaje¢

1. CALKI NIEOZNACZONE, OZNACZONE | NIEWLASCIWE

- Definicja catki nieoznaczonej, definicja catki oznaczonej Riemanna, interpretacja geometryczna cafki
oznaczonej, Twierdzenie

Newtona-Leibniza, wiasno$ci catek, Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i przez czesci , catka
funkcji wymiernej, podstawienie odwrotne, zastosowania geometryczne catek oznaczonych (pole obszaru
ptaskiego, dtugos¢ krzywej, objetos¢ i pole powierzchni bocznej bryly obrotowej), catki niewtasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju

2. SZEREGI LICZBOWE | POTEGOWE

Definicja szeregu liczbowego, suma szeregu liczbowego, warunek konieczny zbieznosci szeregu
liczbowego, kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach dodatnich (d" Alemberta, Cauchy"ego,
poréwnawcze, catkowe), szereg naprzemienny, kryterium Leibniza zbiezno$ci szeregu naprzemiennego,
zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregu, szereg potegowy, promien i przedziat zbieznosci szeregu
potegowego, szereg Taylora, Maclaurina.

3. FUNKCJE WIELU ZMIENNYCH
Dziedzina funkcji wielu zmiennych, granice funkcji wielu zmiennych, pochodne czgstkowe, ekstremum
funkcji wielu zmiennych.

4. ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE | CZASTKOWE

Definicja rownania r6zniczkowego zwyczajnego i rownania rozniczkowego czgstkowego, catka szczegdlna
i catka ogdlna, zagadnienie Cauchy"ego, réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego o zmiennych
rozdzielonych, liniowe, wprowadzenie do rownan rézniczkowych czgstkowych (réwnania liniowe 1 rzedu
oraz 2 rzedu)

Metody dydaktyczne
Wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany wieloma przyktadami, omowienie zastosowan



przedstawianych zagadnien.

¢wiczenia — poruszanie problemow otwartych, dogtebna analiza wybranych zadan dla wybranych dziatow
matematyki, prowadzenie otwartej dyskusji nad metodag rozwigzania zagadnienia z omawianego zakresu,
recenzowanie zadan domowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




